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Ciéncia em Acao: Interligando
Caminhos para os ODS em Multiplas
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Por que o XPaths e os estudos de caso
selecionados?

Ana Paula Dutra de Aguiar
Instituto Brasileiro de Pesquisas Espaciais (INPE)
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Objetivo:

Avancar o conhecimento sobre
barreiras e pontos de alavancagem
para o alcance dos ODS

- no contexto das regioes semiaridas
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Case study locations (within Brazil, Senegal, Spain)
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Obijetivo:
Avancar o conhecimento sobre
barreiras e pontos de alavancagem
para o alcance dos ODS The world’s goals to save humanity
- no contexto das regides semiaridas are hugely ambitious — but they are
still the best option

Not one of the United Nations Sustainable Develc Goals looks set to be achieved

nature > editorials > article

EDITORIAL | 12 September 2023
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by 2030. But deadlines can help focus the mind, and scientists should double down on

ES PAN H A their work to support the goals.
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A transformacao é possivel!
com vontade politica e acao em todos os niveis

- 7 . 3 3 - .
Prégrama Um milhao de cisternas.no Brasil
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Source: Ministry of Social Development



Ciéncia em Acao: Ciéncia em Acao: Interligando Caminhos para os
ODS em Multiplas Escalas nas Regioes Semiaridas




Premissa 1: Como abordar a natureza integrada dos ODS

Os caminhos para alcancar todos os ODS exigem a compreensao das causas profundas e das estruturas sistémicas
que detém o pais em caminhos insustentaveis
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Nacional

Regional

Local

Premissa 2: Importancia de localizar os ODS
Alcancar os ODS requer um processo de compreensao sobre o que significam futuros sustentaveis e justos em

varios niveis, considerando multiplas perspectivas

Trés sistemas socioecolégicos contrastantes dentro de cada regiao selecionada em cada pais

Brasil

..
Espanha &
g

Senegal Q

Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco e Area de
Transposi¢ao

Provincia de Almeria
Comunidade Auténoma de
Mdrcia

Departamento de Louga
Departamento de
Ranerou-Ferlo
Departamento de Bakel

Campina Grande
Barreiras

Petrolina

Campo de Nijar
Comarca de Los Vélez

Campo de Cartagena

Bakel
Niayes

Ranérou




Photos: Amanda Jiménez Aceituno )'
Maps: Maria D. Lépez-Rodriguez et al (under review) «



Norte do Senegal

Légende

Limites administratives

[ Limites département

[ Limites régions
Communes étudiées

Limites communales

Fond de carte

~—— Réseau hydrographique
OpenStreetMap

I Tracé_Grande Muraille
Verte

Ranérou

Photos: Deborah Goffner )
Map: Gregoire Ramé



Brasil: Bacia do Rio Sao Francisco

e Area de Transposicio
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Métodos participativos multiescalar e inovadores, com ferramentas de
pensamento sistémico e a integracao de artes (abordagem 3H-CLD)

Nacional

Regional

Local

Events

Patterns

System
structures

Mental
models

Features of the system

System to be transformed

1" Horizon (H1)

2 Horlzon (M2)

PRESENT Time FUTURE

Estrutura da abordagem dos Trés Horizontes
(adapted from Sharpe et al. 2016)
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Métodos participativos multiescalar e inovadores, com ferramentas de
pensamento sistémico e a integracao de artes (abordagem 3H-CLD)

Nacional

Regional

Local

Para cada workshop 3H-CLD em diferentes

escalas e locais:

v Visoes de futuros desejados (post-its e
agrupamentos em temas)

System to be transformed v Boas “sementes” ja existentes no presente

v Problemas/desafios do presente (post-its e

1" Horizon (H1)

Features of the system

agrupamentos em temas)
v Compreensao sistémica das causas raizes
dos problemas (Diagramas de Loop Causal)

2 Horizon (M2)

v Acoes para alcancar futuros sustentaveis e
cultivar sementes

e Tune L v Processos criativos



Em cada pais (Brasil, Senegal e Espanha):

e Como osresultados diferem entre escalas

e Identificacdo das causas sistémicas dos principais
problemas com vista a coproducao de planos de acao
estratégicos para alcancar os ODS.

e Coproducao de uma peca teatral baseada em produtos
criativos visando facilitar a comunicacao entre escalas.

Comparacao entre paises: visoes, problemas, causas sistémicas,
acoes e atores.

Analise de como as politicas da UE podem apoiar a

implementacao dos ODS.

Didlogo final em janeiro de 2024 (online, global)
Ampla divulgag¢do dos resultados



Brasil

Que desafios e visoes
Senegal 0s casos témem
comum?

Recomendacoes
politicas e praticas

Principais desafios, causas
profundas e estruturas
sistémicas

Espanha



Que desafios e visoes
0S casos témem
comum?



Desafios
e Afaltade vontade politicaeo

seccionalismo.
o Afaltade participacao.

Visoes

e Integracao entre setores,um Estado
eficiente, politicas contextualizadas e
maior vontade politica.

e Maior participacao, participacao inclusiva
e eficiente através de mecanismos formais,
construcao de aliancas e reducao de
assimetrias de poder.

Icons: UN
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Economia

Desafios
. o o o o DECENT WORK AND INDUSTRY, INNOVATION
e |Incentivos limitados para atividades ECONOMIC GROWTH AND INFRASTRUCTURE
econOmicas alternativas. M
e Suporte limitado para empresas locais. "'
Visoes 1 RESPONSIBLE
. . . . . CONSUMPTION
o Diversificacao economica e apoio as AND PRODUCTION

economias locais. ( x )

e [mplementacao de novos modelos
economicos.

Icons: UN



Educacao e capacitacao

Desafios
e Acesso aeducacao (basica/ambiental/
sustentabilidade/cidada).
o Capacitacao parageracao de rendimento
e novos tipos de atividades economicas
num mundo em mudanca.

VisOes

o Melhor acesso auma educacao de
qualidade.

Icons: UN

OUALITY
EDUCATION

|

GENDER
EQUALITY

)

DECENT WORK AND
ECONOMIC GROWTH

i



Bem-estar

Desafios NO GOOD HEALTH
« O acesso aos servicos publicos, incluindo POVERTY AND WELL-BEING
saneamento basico, habitacao, servicos de
saude e infra-estruturas. M M’I‘ |
e No Brasil e na Espanha, esses temas foram
explicitamente expressos como preocupacoes

. GLEAN WATER REDUCED

em torno da desigualdade e da pobreza. AND SANITATION INEQUALITIES
A

VisGes 4d e )
e Desenvolvimento local e regional e v

condicoes de vida dignas.

Icons: UN



Desafios
e (Osdesafios relacionados com a identidade,
o cultura tradicional e os direitos tem suas

REDUCED PEACE, JUSTICE
nuances em todos os casos. 1 INEQUALITIES 16 AND STRONG
o INSTITUTIONS
o ~ ...:
Visées 4d =)
e Reconhecimento e protecao dos direitos v —l

das comunidades tradicionais/locais.
 Preservacao daidentidade cultural e do
patrimonio.

Icons: UN



Meio-Ambiente

Desafios

 Perdadabiodiversidade, degradacao dos
ecossistemas, problemas de solo e agua,

uso inadequado dos recursos naturais.
e Odesmatamento representauma

preocupacao especifica no Brasil e no Senegal.

Visoes
e Reducao dapressao ambiental e

restauracao de areas, solos e
ecossistemas aquaticos.

 Maior protecao e conservacao.

Icons: UN

1 CGLIMATE 1 LIFE
ACTION BELOW WATER

3

15 LIFE
ON LAND
=
—~
.



O nexo: comida, agua e energia

Desafios GLEAN WATER CLIMATE
e Escassez e poluicio da agua. AN SANTTATION ACTION

Visoes E @

e Garantir o acesso seguro a agua, adaptado

as condicoes locais através de solucoes 19 oo

especificas ao contexto. P,
e Visoes diversas emrelacao a expansaoda

agriculturaintensiva e dos seus impactos (m

socioecoldgicos.

Icons: UN



Observacoes finais

o Semelhancas interessantes
apesar dos diferentes
contextos historicos e
socioecondmicos

« Ainda assim, as nuances dos
desafios e solucdes sao
distintas entre os casos

|t 2t

Source: ChatGPT )7



Brasil

Recomendacoes

Senegal para politica e pratica

Principais desafios, causas
profundas e estruturas
sistémicas

Espanha



Estudo de caso: Brasil

Ana Paula Dutra de Aguiar, Tais Sonetti-Gonzalez, Minella Martins,
Gilney Bezerra, Amanda Silvino e Maria Mancilla Garcia

(e outros colaboradores do INPE/NEXUS)



e Multiplas desigualdades (rendimento, riqueza, acesso a

p rnNci pa IS terra, poder, etc.) e pobreza;
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Raiz dos
problemas:

Falta de Execucao e continuidade de politicas publicas.
Concentracao de terras

Dependéncia de commodities

Desindustrializacao

Land Ownership Gini Index

0.85

0.8
W 2006

0.75 I ' I ‘ I » I 2017
0.7 I ‘ ‘ I
Brasil Cerrado Caatinga Barreiras Petrolina Campina

Grande v
Source: )‘



Estruturas sistémicas

relacionando os principais desafios e a falta de execucao e continuidade das politicas

publicas

Events

Patterns

System
structures

Mental
models

Neoliberal logic

Political culture of
exploitation

Colonial
heritage

Execution and
continuation of
public policies

R1

Concentration of
political power of
economic sectors

Access to public
services, opportunities,
rights to water and land

Historical loop
of power
concentration

Multiple
inequalities

Diagram: Aguiar A. et al (in prep)
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Estruturas sistémicas
relacionando os principais desafios e a concentracao de terras, dependéncia de commodities e

desindustrializacao

Developmentalist
narrative, International
demand for

neoliberalism ¥ 3
\ Concentration of commodiies
political power in ‘_\
the primary sector /
of economy Importance of * Deindustrialization of
primary production &— Brazil

for the economy

Natural resources Strength of -
(vegetation, water,  -4— envnron{nﬁntallan R3 R1
bicdiversity, etc.) ™ ff:n‘i':wg?:s Primary sector
N + production
- + ot Investments iy < *
capture ioop primary secto bop f
(megaprojects
and
infrastructure)
Financialization i
of land
\ i N R2 R3
Socio-environmental o Lanq )
condicis T appropriation
" - Land concentration
foop

+
Rural and Unplanned Land o_ccupled by
- mega-projects (energy,

urban viclenc 357 urbanization
vioience z + . . .
sl agribusiness, mining) Diagram: Aguiar A. et al (in prep)




Estruturas sistémicas
relacionando os principais desafios e a concentracao de terras, dependéncia de commodities e
desindustrializacao

® Number of agrochemicals registered by the Brazilian Government

Heranca colonial

Financeirizacdo da terra

305

348 355

Dependéncia de
) commodities
R3 - Loop R2 - Loop de R1-.C|clo de
> de captura concentracio Investimento em
de poder deterra Megaprojetos Desindustrializagdo

Narrativa de
desenvolvimento

|

Enfraquecimento dos quadros juridicos socioecoldgicos, apropriacao de
l terras

308

Degradacao ambiental, exploracao excessiva dos
recursos naturais, conflitos socioecolégicos, violéncia,

urbanizacao ndo planejada, etc. Source: Ana Paula Aguiar )‘
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Programa de Educacao
Ambiental, Comunicacao e
Mobilizacao Social da Bacia

Hidrografica do Rio Sao Francisco.

Projeto de formacao politica para
aumentar a consciéncia social e a
participacao politica, levando a
formacao de novas liderancas e
mudancas no sistema politico.

Reforma agraria compativel com
as praticas tradicionais dos biomas
e demarcacdo dos territorios dos
povos e comunidades tradicionais.

Promover novos modelos de
desenvolvimento e
reindustrializacao baseados na
diversidade socioambiental local
paraimpor limites e condicoes as
atividades relacionadas as
matérias-primas. (Nacional e
internacional)

Plano de

Acoes Estratégicas

Acoes estratégicas o Semiarido Brasileiro
- com foco na Bacia do Rio S3o Francisco e
Area de Transposicao resultantes do
Processo Participativo Multiescala 3H-ODS


https://www.xpathsfutures.org/finalized-action-plan-for-a-just-future-in-brazils-semi-arid-region/

Promover novos modelos de
desenvolvimento e
reindustrializacdo baseados na
diversidade socioambiental local
paraimpor limites e condicoes as
atividades relacionadas as
matérias-primas. (Nacional e
internacional)

Acoes a nivel nacional

(a) Diversificacao da producao alimentar:
foco na soberania alimentar, na transicao
agroecoldgica e no apoio a agricultura de
pequena escala

(b) Reindustrializacdo para a
sustentabilidade (economia circular, etc.).

(c) Fortalecimento e atualizacdo dos marcos
legais socioambientais.

(d) Politicas publicas para combater e
diminuir as multiplas desigualdades.

Acoes em nivel internacional

a) Monitoramento e controle de cadeias
produtivas de commodities e
investimentos: além dos impactos
ambientais -
estrangeirizacdo/financeirizacao de terras
(e desapropriacao).

(b) Disseminacao de informacoes sobre os
impactos socioecolégicos das commodities
(energia renovavel, alimentos, dgua,
minerais de transicao), além do
desmatamento.

(c) Revisao de estruturas e acordos
internacionais (por exemplo, Convencao
169 da OIT, Acordos Mercosul-UE, etc.).



Nossas areas de caso nao sao
protegidas pela
regulamentacao de
desmatamento

Espera-se que o acordo
comercial UE-Mercosul
aumente os fluxos comerciais,
mas as consequéncias nao sao
problematizadas

A UE investe em projetos de
energias renovaveis, mas a
faltade consultaea
deslocacao da populacao
local sdo preocupantes

5°0's
5°0'S

D

10°0'S
T

10°0'S

| Semi-arid region
. Sé&o Francisco river basin

15°0's

15°0'S

[ ] State boundaries of Brazil
[] South America
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Estudo de caso: Espanha

Amanda Jiménez Aceituno, Maria D. Lopez Rodriguez, Antonio
Castro, Sofia Cortés, Lena Roelfer and Maria Mancilla Garcia



Vamos para o Sudeste de Espanha...

Photo: Amanda Jiménez Aceituno



Breve histdérico da area e principais desafios

1900: Mineracao aberta (chumbo e ferro); 2000: Uvas e laranjas; expansio de
intensamente sequeiro e pequenos vales terras irrigadas - 4guas subterraneas
cultivos (huertas, vegas)
1800 1900 1970
[ | 1 1

Inicio de 1900: crise mineira, 1970 -: novo modelo agricola: estufas, dguas

economica, social e amb'efjta'- subterraneas, transferéncias de agua; boom turistico
crise, pobreza e emigracao

e “HortadaEuropa” — 78% das frutas e \
legumes sao exportados

e Avregidaomais arida da Europa continental
+ Alto valor ecolégico

et e Conflitos, dilemas e a necessidade de espacos
: \ de didlogo /
Estufas do Campo Dabhlia, Provincia de Almeria, Espanha.

Observatério da Terra da NASA, 24 de maio )




Um modelo de governacao que carece de
cooperacao e promove visoes polarizadas

Um modelo agricola que ultrapassa os limites
biofisicos

Um modelo de producao sustentado na
exploracao do trabalho migrante

00 W ANERE OIS TN R R
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Solucdes principais

1. Sistema de governacao socialmente inclusivo e
participativo

2Paths

2. Modelo educacional alternativo para se reconectar
com a natureza e promover a coesao social :

3. Modelo integral de planejamento e gestao
ambiental - agroecologia e solucoes baseadas na
natureza

4. Diversificacao econdmica do territorio



Solucdes principais

natureza

S na
0 aseada
cologia e solucoes b

agroe

Co-crean

doestra
avanZa, en IOS
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Transicao para um modelo agroecoldgico baseado
em solucoes baseadas na natureza

N
S

e Divergéncias: reducao vs. manutencao

e Acordo: agroecologia e solucoes
baseadas na natureza

o Controle biolégico de pragas,

biofertilizantes

Recuperacao de praticas tradicionais

o Promover valor acrescentado, denominacao de
origem

o Canais curtos de comercializacao, por exemplo,
alteracao dos incentivos publicos para contratos de
alimentos

o Sistemas de certificacao regional

@)

Source: Amanda Jiménez Aceituno



Impactos das politicas da UE - Espanha

N
R

4{;} - Spain \ ®<§L

Tﬁll\\

J

Study area cases Ecosystems: 1. O consumo de frutas e vegetais nos paises da UE
Regional scale: Semiarid mantém o cultivo intenso durante todo 0 ano numa
1 Aimeriaand Murcia zonha muito seca
Local scale: P 5 i iti

HE 2. Ascondicdes sao formadas a partir da Politica

S .
ampo de Nijar Agricola Comum

[ Comarca de Los Vélez 3. Aproducado exige muita mao de obra ao longo do ano

[] Campode Cartagena



Estudo de caso: Senegal

Deborah Goffner, Amadou Diallo, Claire Stragier, Hanna Sinare



Trés sites contrastados no norte do Senegal

Légende

Limites administratives

[ Limites département

[ Limites régions
Communes étudiées

Limites communales

Fond de carte

~—— Réseau hydrographique
OpenStreetMap

I Tracé_Grande Muraille
Verte

;g A <
\ O
Bakel

U Ballou

Ranérou

>

Photos: Deborah Goffner
Map: Gregoire Ramé



Problemas centrais para a sustentabilidade:
Governancga insustentavel e uso de recursos naturais

leva a...
4 )
3
=h « - Fraca fertilidade do solo
“]‘\\ - Baixos rendimentos
\. W,
¢
| _J
m - Degradacdo de pastagens
]|
4 N
Esgotamento dos estoques pesqueiros,
perda de biodiversidade
\_ W,

ESTRATEGIAS DE DESENVOLVIMENTO
ATUAIS

Intensificacdo do Agronegocio,
Expansdo agricola

Intensificacdo da pecudria

‘ Piscicultura



Solucdes identificadas localmente para otimizar a
governancga e o uso dos recursos naturais

/~ Melhores praticas de producao (ou seja, adaptacao as alteracoes climaticas): )

suporte técnico/treinamento

insumos adaptados ao clima

uma combinacdo de prdticas inovadoras e ancestrais

\ acesso a informacgées para tomadas de decisdo (ou seja, dados climdticos) y

==
| =]
7

'\-E Reconhecimento legal e capacitacao de “unidades pastorais”

(zonas governadas localmente em torno dos pontos de acesso a dgua em todas as dreas silvo-pastoris)

Aplicacao e respeito das leis de pesca existentes
Limitacdo do nimero de licencas de pesca emitidas

Co-construcgao e disseminacao de planos de gestao territorial equitativos e
integrados que beneficiem todos que utilizam a terra




Nacional

Distrito

Municipal

- Governanca de cima para baixo, apesar das leis de
descentralizacao

- Abordagem setorial ao desenvolvimento

- As iniciativas de desenvolvimento raramente sao
contextualizadas

- Os actores do desenvolvimento local carecem de
agéncia e de recursos para implementar iniciativas de
desenvolvimento

-Falta de solidariedade devido a tensao social e a
ruptura entre faccoes politicas

S ~a
fan

| - “Capturade projeto” pela |
| elite local |
| |
| - Organizacoes de I
| produtores I
| ndo tém poder e I
| legitimidade para canalizar |
| as suas necessidades |



ldentificacao de solucdes entre sistemas
alimentares

\

Uma abordagem sistémica as politicas publicas
(intersectorial, transversal) deve tornar-se mais
generalizada; isso levaria a uma melhor
contextualizacao dos programas de desenvolvimento
k implementados em escala local /

8

e Setores do sistema de producao alimentar melhor
estruturados, com organizacdes de produtores mais
capacitadas no centro. A nivel nacional, devem
beneficiar de mais legitimidade. A nivel local, as
organizacoes precisam de ser menos politizadas pelos
seus membros )




Os projetos de
desenvolvimento nao sao
coordenados e nao estao
alinhados com os contextos
locais

A estratégia UE-Senegal é
orientada pelo plano de
desenvolvimento nacional do
Senegal

Falta clausula de transparéncia
no acordo de pescaentrea UE e
o Senegal




Recomendacoes
politicas e praticas



Recomendacdes gerais no ambito internacional

‘ As iniciativas globais que influenciam a sustentabilidade local

K i - . (tais como acordos comerciais, politicas a nivel da UE,

programas de ajuda ao desenvolvimento) devem considerar:

e Preocupacoes e solucdes locais, ndo necessariamente

Photo: Raimond Klavins/Unsplash

alinhadas com as perspectivas hegemodnicas nacionais.

e Multiplos impactos socioecolégicos (uso e qualidade da
agua, poluicao, problemas de salude, perda de vegetacao
natural e biodiversidade, etc.) - além da perda de florestas
tropicais

e Multiplas desigualdades/relacoes de poder assimétricas que

podem ser potencialmente reforcadas por algumas acoes.
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Transformacao dos Sistemas Alimentares: narrativas

divergentes

Source: no-one-cares/Unsplash

A narrativa dominante da intensificacdo e expansao agricola é
incentivada e encorajada, por exemplo, pelo projecto de documento
proposto do Mercosul da UE, pela Estratégia de Cooperacao para o
Desenvolvimento com o Senegal, etc.

Existem perspectivas divergentes sobre esta narrativa, levando a
conflitos e violéncia a escala local - implicacdes nos aspectos sociais,
ecolégicos e econdmicos.

Brasil, Espanha e Senegal encontram-se em fases diferentes deste
processo.

O planeamento e a gestio integrados sdo fundamentais (nexo Energia,
Agua e Posse da Terra).

As questoes de distribuicao desigual da propriedade da terra sao
frequentemente negligenciadas na literatura.



Beneficio do uso da abordagem 3H-CLD
Processo Participativo Multiescala

Source: ChatGPT

Traz para a mesa multiplas perspectivas de grupos sociais de diferentes

setores (incluindo vozes marginalizadas).

Os caminhos para a sustentabilidade incluem uma combinacao de acoes
de pequena escala e facilmente acessiveis para pequenas vitorias, e acoes
“maiores” (mudancas estruturais) para mudancas e transformacoes mais

profundas.

Compreender as estruturas sistémicas que bloqueiam os caminhos
sustentaveis é fundamental para fomentar uma mudanca estrutural.
Nossa abordagem oferece uma nova combinacdo de pensamento

sistémico e abordagens de caminhos.

>
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Obrigado!

https://www.xpathsfutures.org/
Canal do Youtube: @xpathsdrylands (Teatro)
Ferramenta de avaliacdo de impacto dos ODS: https://sdgimpactassessmenttool.org

> Paths
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Plan-de Accidn

Estratégico

Co-creando estrategias de futuro para
avanzar en los-Objetivos de Desarrollo
Sostenible en el semiarido.espan

Plano de
Acoes Estratégicas

«


https://www.xpathsfutures.org/
https://www.xpathsfutures.org/finalized-action-plan-for-a-just-future-in-brazils-semi-arid-region/
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